Skiska 24.6.2013

Teoria bez odvodeni. VSetky pouzité pismenka slovne popiste. Kazdé otézka je za 4 body.

1.

Ako je zavedené normaélové a tangenciélne zrychlenie bodu? Pri akom pohybe mé bod nulové tangencialne
a nenulové norméalové zrychlenie, a pri akom pohybe je to naopak?

. Ako je zavedeny koeficient statického trenia? Uved'te priklad situacie, ked staticka sila trenia nezéavisi od

hmotnosti telesa, na ktoré pdsobi.

Co tvrdf zakon zachovania momentu hybnosti pre sastavu hmotnych telies? Aké st podmienky jeho plat-
nosti? Uvedte konkrétny priklad, ked tento zakon plati, a jeden priklad ked neplati.

Akym vztahom sa zavadza potencidlna energia telesa? Uvedte jeden priklad sily pre ktort potencialnu
energiu zaviest mdZzemei a jeden priklad sily, pre ktort to nedokédzeme a vysvetlite, preco je to tak.

Ako zavadzame pojem vlnovej dlzky pre harmonické vlnenie &iriace sa v jednom smere? Napite aspoi tri
rozne vinové dlzky pre stacionarne vlnenie, ktoré moze vzniknat na napnutej gitarovej strune s dizkou L.
Aké parametre struny by ste eSte potrebovali vediet, aby ste k tymto vlneniam vedeli najst aj ich frekvencie?

Co hovori 1. zakon termodynamicky o tom, ako sa moZe menit vniatorné energia telies? Uvedte aspon jeden
priklad stavovej a jeden priklad nestavovej veli¢iny a vysvetlite, preco je to tak.

Otézka s odvodenim (8 bodov):

Odvodte 2. pohybovi rovnicu pre otacanie idealne tuhého telesa (itt) okolo pevnej osi z 2. Newtonovho
zékona pre hmotné elementy itt.

Priklady:

1.

(5b) Pri konstantnom tlaku sme neznamemu plynu s hmotnostou m dodali isté mnoZstvo tepla. Plyn zmenil
svoju teplotu z T1 na T a vykonal pracu W. Uréte molarnu hmotnost plynu M.

(5b) Vo vode plava dreveny kvader tak, ze nad hladinou je 1/4 z jeho celkovej vysky [. Kvader zatlac¢ime
az na dno, ktoré je v hibke h pod hladinou. Podstava kvadra ma velkost S a pozname hustotu vody aj
gravitacné zrychlenie. (1) Aka je hmotnost kvadra? (2) Najdite celkova pracu, ktora vykoname pri ponarani
kvadra. Velkost [ vo¢i h NEZANEDBAJTE!

(6b) Dva kvadre, kazdy s hmotnostou m, nachadzajice sa na naklonenej
rovine st v rovnovahe s volne visiacim telesom s hmotnostou M, s ktorym
st prepojené prostrednictvom kladky s momentom zotrva¢nosti J a po-
lomerom R (obrazok). (1) Pod akym uhlom stupa naklonené rovina? (2)
S akym zrychlenim sa bude pohybovat teleso s hmotnostou M potom, ako
sa lanko spajajice dva identické kvadre pretrhne? Trenie medzi kvadrami
a naklonenou rovinou zanedbajte.

(6b) Vozik s kanonikom sa pohybuje tak, Ze jeho draha sa meni s ¢asom podla e
predpisu z(t) = vot — (1/2)at?. V &ase t = 0 vystreli kanonik v smere pohybu )
projektil pod uhlom «. V ¢ase, ked vozik zastane, vystreli kanénik pri nezmene- /

nom nastaveni (ten isty uhol aj pociatoéna rychlost vzhladom na vozik) druhy

projektil, pricom tento dopadne na to isté miesto ako prvy projektil. (1) Najdite @ )

Cas, v ktorom vozik zastal. (2) Najdite vyjadrenie pre velkost pociatocnej rych- -
losti projektilu vzhladom na vozik pomocou danych veli¢in (vo, g, a, ). Vplyv

spatného narazu projektilu na vozik neuvazujte.
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