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ABSTRAKT

Slovenska technicka univerzita v Bratislave

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

Studijny program: Aplikovana informatika

Autor: Andrej Faraga

Nézov bakalarskej prace: Elektronicka zbierka prikladov z predmetov Fyzika I a Fyzika II
Veduci bakalarskej prace: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

Rok odovzdania: M4j, 2011

Motivaciou prace je zefektivnenie vyucbového procesu a zvySovanie kvality a kvantity
Studijnych materialov. Praca sa venuje najma navrhu a implementacii elektronickej zbierky
prikladov k predmetom Fyzika I a Fyzika II. Aplikacia bude sluzit’ ako vzdelavaci
(samovzdelavaci) prostriedok Studentov tychto predmetov. Praca taktiez popisuje existujuce
rieSenia, Ci uz Ciastkové alebo Gplné a dava obraz o stave celkovej problematiky webovych
aplikacii. Specialne &asti st venované bliz§iemu popisu konkrétnych rieseni, ktoré priamo
alebo nepriamo stivisia s predmetom a ciel'mi projektu. Udaje su §trukturované od
vSeobecného prehl'adu az po podrobné skiimanie Specifickych skutoc¢nosti. V zavere sa praca
venuje d’al§Simi moZnostami nasadenia elektronickej zbierky a spdsobmi rozsirenia za ic¢elom

dosiahnutia efektivneho a spolahlivého vyucbového nastroja.
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ABSTRACT

Slovak University of Technology in Bratislava

FAKULTY OF ELECTRICALENGINNERING AND INFORMATION TECHNOLOGY
Studijny program: Applied informatics

Autor: Andrej Faraga

Title of bechelor project : Elektronic digest of exercises for subjects Physics I and Psysics 11
Supercisor: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

Year of submission: May, 2011

Motivation of the project is making the learning process more effective and increasing the
quality and quantity of studium materials. The work deals with blueprinting and
implementation of Elektronic digest of exercises for subjects Physics I and Psysics II. Final
application will serve as education (self-education) tool for students of theese subjects. The
work also describes existing solutions, partial as well as complete and gives overview about
curent issue’s state. Special parts are dedicated to more detailed describtion of certain
solutions, which are directly or indirectly related to the topic or goals of the project. The
information is structured in overall overview to detailed exploration order. In the end, the
work deals with alternative usage and extending of the application in order to make the

learning process more effective.
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Uvod

1.1 Webové aplikacie

Webové aplikacie su aplikacie, ktoré vyuzivaju internet (alebo intranet) na vzajomnu
komunikéciu. Ich vyvoj teda uzko suvisi s rozvojom internetu. Od roku 1969, kedy vznikli
prvé uzly ARPANETu, predchodcu dneSného internetu sa rozsiril ich vyznam do domén
v ktorych predtym dominovali sluzby mimo oblasti IT. Papierova administrativa,
»kamenné* obchody a banky st ¢oraz viac nahradzované ich elektronickymi naprotivkami.
Vyrazy ako internet banking, e-shop, e-mail, e-learning st toho pravym dokazom. Prave

posledny spomenuty termin, e-learning, je oblast’ do ktorej mozZno zaradit’ aj tato pracu.

Poziadavky na webovu aplikaciu sa liSia v zavislosti od jej ucelu. Vo vSeobecnosti
vS§ak plati, ze jej llohou je zefektivnit’ a urychlit’ ukony, na ktoré aplikacia sluzi. Bezné
ulohy , akymi st vyhl'adavanie a triedenie dat, spracovanie formularov a r6zne matematické

operacie sa stali predmetom algoritmizacie a programovania.

Existuje mnoho aspektov, podl'a ktorych mozno roz¢lenit’ aplikacie do skupin.
[1] Nasledujtice rozdelenie popisuje webové aplikacie podl'a vypoctového modelu. Patria
sem nasledujiice modely:

1. host/terminal — ako uz naznacuje nazov, aplikacia je rozdelena do dvoch celkov:
host a termindal. Spracovanie a ulozenie dat sa nachadza na hoste. Terminal sluzi iba
pre zobrazovanie udajov pre pouzivatel’a aplikdcie. Pouzivatel’ zvicsa zadava
prikazy na spracovanie v textovom rezime a v rovnakej textovej forme vidi aj
vysledky spracovania prikazu. PouZzivatel’ ma k dispozicii iba Cast’ vypoctového
vykonu. Tento sposob spracovania nie je pre uzivatela prili§ komfortny.

2.  file server / klientska stanica —. ako ulozisko dat sluzi file server, ktory stanici
posiela cely datovy subor. Jeho spracovanie sa vykonava na klientskej stanici, kde
ma uzivatel k dispozicii plny vypoctovy vykon. Modifikovany subor sa posiela spat’
na ulozenie file servera. Je teda zrejmé, Ze dochadza k prenosom vel'kych objemov

dat aj pri snahe zmenit’ alebo ziskat’ iba malu Cast’ dat.



3. Kklient/ server — najrozSirenejSia forma architektury aplikécii. Spaja komfort
architektury file server / klientska stanica s efektivnost'ou prenosu dat architektury
host/terminal. Spracovanie a ulozenie dat a celkova aplikacna logika sa nachadzaju
na serveri, ktory obsluhuje poziadavku prijatu z klientskej aplikécie. Server

odpoveda spravou, ktora obsahuje iba potrebné data.

1.2 Architektura klient / server

Podrobnejsie sa budem venovat prave tejto architekture, pretoze aplikacia

bakalarskeho projektu vyuziva prave tento vypoctovy model.

Celkova komunikdcia sucasti aplikacie pozostdva z o série poziadaviek a odpovedi na
prichadzajuce poziadavky. Ide o bezstavovi komunikaciu, teda nie je mozné z dlhodobého
hl'adiska sledovat’ nadviazanie ani ukoncenie spojenia. Nahradnym rieSenim je pouZitie
premennych sedenia (session). Tieto hodnoty nie st navzajom zdiel'ané medzi klientskymi
aplikaciami. Kazda klientska aplikacia ma na serveri vytvorent vlastni premennu sedenia

(kolekciu premennych).

Tvar klientskej poziadavky, ako aj odpovede servera sa liSia v zavislosti od pouzitého
protokolu. Niektoré aplikacie vytvaraju vlastné protokoly, in¢ siahnu po uz existujucich
spol’ahlivych protokoloch. V kazdom pripade musi byt klientska aj serverova cast’
aplikacie prispdsobena na spracovanie pouzité¢ho protokolu siedmej vrstvy OSI modelu —
aplikacnej vrstvy. O spracovanie protokolov nizSich vrstiev sa staraju zariadenia nizsej

arovne.

Vyhodou pouzitia existujuceho protokolu je jeho dobra podpora v sietovych
architektarach a ich kompatibilita s vybranymi protokolmi niz$ej irovne OSI modelu.
NajrozsirenejSia kombinacia je pouzitie HTTP protokolu nad TCP/IP protokolom. Mnohé
aplikacie dokazu obsluzit’ viac ako jeden protokol aplikacnej vrstvy (Casta kombinacia

HTTP a HTTPS).



1.3 Aplikacie vyuZivajuce protokol HTTP

Protokol HTTP pouziva Standardny port 80. HTTPS je zabezpecena kryptovana
verzia protokolu HTTP a pouziva port 443. Protokoly je mozné pouzit’ rovnakym

sposobom, ¢o znacne zjednodusSuje podporu oboch protokolov v jednej aplikécii.

[2] Protokol HTTP podporuje nasledovné metody:

GET — klient vyzaduje informéciu Specifikovaného zdroja. PoZiadavka obsahujuca tito
metodu by nemala mat’ iny charakter ako ziskavanie informacii

POST - odosiela data na spracovaniu Specifikovanému zdroju. Samotné data si obsiahnuté
v tele poziadavky.

HEAD - poziadavka podobna poziadavke GET. Rozdiel je v tom, Ze HEAD pozaduje

v odpovedi servera iba hlavicku bez tela.

PUT — nahra datovu reprezentaciu do Specifikovaného zdroja

DELETE — vymaze zdroj

TRACE — vrati naspat’ prijata poziadavku. Uzitocné, ked’ sa chce klientsky program uistit’,
¢i nebola poziadavka modifikovand inymi sietovymi uzlami

OPTIONS — vrati zoznam serverom podporovanych metod pre Specifikovany zdroj

PATCH - vykonava ¢iastocné zmeny na Specifikovanom zdroji

Najcastejsie su pouzivané metddy GET a POST a su implementované vac¢Sinou

serverov. Ostatné st nahradne implementované na vyssSej Grovni (programatorské riesenie).

Pri Gspesnom nadviazani klient/server dialogu obsahuje telo odpovede udaje, o ktoré
sa klientsk4 aplikécia zaujima. Niektorym klientom stacia primitivne hodnoty, iné vyzaduju
dopliujice informacie o grafickom usporiadani odpovede. NajcastejSimi formatmi

textovych sprav st HTML a XML. Casty je aj prenos bindrnych obsahov.



1.3.1 Sprava vo formate XML

[3] Sprava je bez vlastnej grafickej reprezentacie. Jej tillohou je popisovat’ data. Ide
o kompromis dobre CitateI'ného zapisu ¢lovekom aj poc¢itaom. Typickymi zastupcami
klientov zalozenych na spravach XML su ¢itacky RSS sprav a WebService klienty.

Dokument XML sa vyznacuje pouzitim Specialnych znakovych konstrukeii,

takzvanych tagov. Tagy rozdel'ujeme na parové a neparové. Vseobecny tvar je nasledovny:

Parovy:

<meno_tagu atribut 1="hodnota” ....... atribut_n="hodnota ’>telo</meno_tagu>
Neparovy:

<meno_tagu atribut_1="hodnota” ....... atribut_n="hodnota” />

Tag moze obsahovat rozny pocet atributov. Tagy je dozné do seba navzajom vnérat’ takym
sposobom, Ze telo tagu obsauje in¢ tagy. Mena tagov a ich atribitov mézu nadobudntt’
I'ubovolny textovy tvar bez bielych znakov. Na zamedzenie konfliktov medzi
rovnomennymi tagmi rozliSného charakteru sa pouzivaji menné priestory. Je to definicia
vSetkych moznych mien tagov daného jazyka. K takejto situacii dochadza pri miesani
viacerych jazykov alebo XML sprav do jedného celku. RieSenie mennych konfliktov sa
rieSi nasledovne:

Do korenového elementu spravy sa prida atribat xmins:suffix1="url” .....
xmins:suffix2="url"”

Konfliktné tagy potom pouzivaju suffix atributu ako prefix ndzvu tagu:
<suffix1:konfliktny nazov />

<suffix2:konfliktny nazov />

1.3.2 Odpoved’ vo formate HTML

[4] Ulohou HTML je zobrazovanie dat. Popisny jazyk HTML ma na rozdiel od XML
sadu striktne pomenovanych tagov. Vznikla aj rozsiriteI'na verzia pomenovana XHTML
(eXtensible Hypertext Markup Language). Sprava pisana v HTML sa oznacuje ako webova

stranka (webstranka). Klientska aplikéacia sa nazyva webovy prehliadac¢. Serverova Cast’



aplikacie sa nazyva webserver. HTML format spravy je vel'mi obl'ibeny pre pritomnost’

webového prehliadaca na kazdom operacnom systéme.

Primarnou ulohou webového servera je hostovanie webovych stranok a obsluha
klientskych HTTP (HTTPS) poziadaviek. Webovy server moze sluzit’ aj ako tllozisko dat

alebo ako spustac tzv. enterprise aplikacii.

1.3.2.1 Statické webové stranky
Stranky sa nachadzaju ako fyzické stibory na tloznych zariadeniach webservra
a obsahujtce celu spravu vo formate HTML. Webovy server jednoducho precita obsah
pozadovaného stiboru a vrati ho v tele odpovede. Odpoved’ je vykreslend webovym
prehliadacom do grafickej podoby. Vo vSeobecnosti mozno povedat’, ze kazdy prehliadac
dodrzuje rovnaké pravidla pre spdsob vykreslenia. Existuju vynimky, ktoré vznikli
nedokonalostou implementacie, alebo nedodrzanim v§eobecnych (W3C) Standardov.
Dalsimi rozsireniami webovych stranok st okrem HTML spravy kaskadové styly
(CSS) a skriptovanie na strane klienta (JavaScript). Ich kod sa méze nachadzat’ v samotnej
webovej stranke, alebo st to externé stibory, ktoré sa do prehliadaca stiahnu v inom cykle
poziadavka — odpoved’. Prepojenie s tymito subormi je zapisané do HTML pomocou

tagov. Podobnym spdsobom prehliada¢ dopytuje obrazky pouzité na stranke.

1.3.2.2 Dynamické webové stranky

Enterprise aplikacie vznikli v snahe implementovat’ podrobnejsiu parametrizaciu
poziadaviek klienta. Su to Casti programov, ktoré sa podiel’aju spolu s webovym serverom
na spracovani parametrizovanej poziadavky zasielaji odpoved’ $itii na mieru. Samostatné
servery, ktoré su schopné takéhoto spravania sa nazyvaju aplika¢né servery. Je na nich
mozné spustat’ mnozstvo aplikacii (aplikacia v zmysle pokrytia celej webovej stranky

v zéavislosti od pouzitej URL v poziadavke typu GET alebo POST.

Zakladny systém prekladu URL adresy na absoltutnu cestu v siborovom systéme
webového servera vyzera nasledovne:
Klient si vyziada zdroj na adrese

http://www.mojadomena.sk/mojastranka/priecinok/index.html.



Za predpokladu, ze koretiovy adresar pre hostovanie strdnok v siborovom systéme je
/var/www/, webovy server nahradi celé doménové meno http://www.mojadomena.sk cestou
ku koreflovému adresaru a precita subor /var/www/ mojastranka/priecinok/index.html

a vrati jeho obsah ako odpoved’. V siiborovom sa nemusi nachadzat’ iba staticky obsah ale

aj subor obsahujuci Casti serverovych skriptov, ktoré sa postupne spustaji.

Aj ked’ je tento sposob prekladu URL adries najrozsirenejsi, zd’aleka nie je jediny.
[5] Mapovanie URL adries v technologii Java Servlet Technology sa predpisuje
v konfiguratnom stbore zndmom ako deployment descriptor pomocou mapy

URL=>ServletName, kde servlet je objekt obsluhujuci prichddzajucu poziadavku.

[6] Uzito¢ny modul mod rewrite na Apache servri umoznuje menit’ cestu k
zdrojovému stboru podl’a vlastnych prepisovacich pravidiel (rewrite conditions , rewrite
rules).

Takyto spdsob dodatocnej konfiguracie otvara Sir§ie moznosti pre vyvojarov

webovych aplikécii a ¢iastone zvysuje bezpecnost'.



2 Ciele projektu

Ked’ze ide o aplikaciu, ktord bude po jej vytvoreni redlne nasadena pre potreby

cielovej skupiny uzivatel'ov, treba k jej navrhu pristapit’ s ohl'adom nastrahy nasadenia

v produkénom prostredi. NajpodstatnejSou uvahou je zabezpecenie postacujuce;]

bezpecnosti a zabranit’ mozZnosti zneuZitia aplikacie.

Ciele mozno rozdelit’ do tychto skupin:

1.
2.
3.

splnenie poziadaviek Skoliaceho strediska
splnenie vseobecné poziadaviek na webovu aplikaciu

splnenie osobnych cielov

2.1 Poziadavky Skoliaceho pracoviska

Vytvorenie zadania predpokladé splnenie vSetkych podmienok Skoliaceho pracoviska. St

nimi najma:

1.

pouzitie voI'ne dostupnych technologii — pouzitie balikov softvéru, ktorymi katedra
disponuje, alebo ma moznost’ ziskat’. Vsetky sticasti by mali byt vol'ne dostupné
(open source, freeware)

prisposobenie aplikacie platforme operacného systému — pouzitie distribucii
softvéru, ktoru st plne kompatibilné s touto platformou

schopnost’ aplikacie pouzit’ aktualny katedrovy repozitar prikladov — priklady
pisané v jazyku LaTeX

databaza prikladov — databaza s idajmi vhodnymi pre zobrazenie na webe
moznost’ siahnutia prikladov stanovenych formatoch — st to fotmaty PDF a LaTeX
schopnost’ prispiet’ vlastnym prispevkom vztahujicim sa na konkrétny priklad,
moznost’ vzajomnej komunikacie medzi uzivatel'mi, resp. medzi Studentom

a zadavatel'om prikladu

implementacia interaktivny grafickych apletov — pomocok, ktoré by mali sluzit’ na

osvojenie si konkrétnych fyzikalnych javov a lepsie pochopenie uciva.



2.2 VSeobecné poziadavky na webovi aplikaciu

Tieto poziadavky vyplyvaji najmé v dlhoro¢nych skusenosti tvorcov webovych aplikacii.
V priebehu rozvoja webovych technologii vSeobecne sa vytvorili zauzivané praktiky, ktoré
su platné dodnes. Tyka sa to ako rozloZenia ovladacich prvkov aplikacie, tak aj zivotného
cyklu poziadavka-odpoved. Umenie pisat’ dobre formovany dokument je kI'i¢ovym
predpokladom pre SEO (optimalizéacia stranky pre vyhl'adavacie stroje). Umenie vytvarat
intuitivne grafické prostredie, dobré ovladdanie aplikacie a umiestnenie obsahu na spravnom

mieste zvySuje priazen a spokojnost’ pouzivatel'skej skupiny.

2.3 Osobné ciele

Tvorba uzito¢nej aplikacie ma inSpirovala. Snazil som sa pri jej tvorbe vyuzit
poznatky, ktoré som predtym nadobudol. Zaroven som vSak videl moznost’ vyskusat’ nové
principy a technolédgie. Zvladnutie tychto veci je mojim osobnym predpokladom
k dokonceniu aplikécie. Tymito cielmi sa:

1. pouzitie architektonického vzoru MVC (Model View Controller) pre vybrany
programovaci jazyk
2. Ciasto¢na personalizacia stranky - vytvorenie uzivatel'skych skupin prikladov

skupin prikladov



3 Navrh a implementacia

Pri navrhu aplikacie som sa snazil drzat’ stanovenych cielov. Takymto sposobom
vznikali postupne modely, na zdklade ktorych bolo mozné uskutoc¢nit’ samotnti

implementaciu.

3.1 Ukladanie dat

Jednou z najzékladnejSich otdzok pri vytvarani dynamickej webovej aplikacie je
spdsob ukladania dat. NajefektnejSim rieSeni je pouzitie relacnej databdzy. Inak tomu nie je
ani v tomto pripade. Aplikacia musi byt’ schopna vykonavat Styri zakladné operacie nad
mnozinou dat. St nimi ukony oznacované v skratke ako CRUD: vytvaranie, Citanie, zmena,
mazanie. Jazyk SQL, pomocou ktorého sa zadavaji dotazy na databazovy server, pontuka
Siroké moznosti pre ktorukol'vek z tychto operacii. Databazovy server ponuka nielen
vysoku flexibilitu SQL jazyka, ale aj mnohonésobne rychlejsi pristup k datam (v porovnani
napriklad s pracou s datami v textovych alebo binarnych suboroch).

Na zaklade poziadaviek katedry o vol'ne dostupnom softvéri ale i z vlastnych dobrych

skusenosti som si vybral MySQL [13] server.

Prvym krokom k vytvoreniu dobrej databazy je samozrejme jej navrh. Vyvojar sa
musi zamysliet' nad entitami a relaciami medzi nimi a vytvorit’ z nich urcity model este
pred samotnou implementaciou. Existuje osvedcend metdda, ktora sa sklada z troch tirovni
navrhu, a tohto som sa drzal pri vytvarani vhodnej databazy.

Urovitami navrhu si:

1. Konceptualna Groven
2. Logicka uroven

3. Implementacna uroven



3.1.1 Konceptuilna droven navrhu rela¢nej databazy

[7],, Na tejto u rovni sa snazime popisat’ predmetnu oblast pomocou vSetkych entit,
ktoré sa v nej vyskytuju a vsetkych vztahov medzi tymito entitami. V Ziadnom pripade v
tejto faze neberieme do uvahy neskorsi sposob implementacie a do istej miery ani neskorsie
obmedzenia technologického charakteru. Tymto moZeme venovat vsetku energiu na
pochopenie viastneho problému. Nakoniec ziskame aj obecne platny popis danej oblasti,
ktory mozeme pouzit pre implementdaciu v odlisnych databazovych systémoch bez nutnosti

opdtovnej analyzy.

Vysledkom tejto tirovne je entitno-relacny model graficky znazorneny v ERA
diagrame na obrazku 1. Celému procesu predchédzali rozsiahle debaty so Skolitel'om

projektu.

@ -
. n 1 B
pnspeuok ¢ uZivatel

1 n
@@ @@ je oblabeny
n

priklad m

matematicka
naroénost’

obr. 1: ERA diagram
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Entity:
priklad — nesie celt informaciu i priklade. Je najdodlezitejSou entitou zbierky.
komentar — obsahuje komentare k prikladom. M6Ze byt’ vytvoreny registrovanym
alebo neregistrovanym uzivatel'om
uzivatel’ — tabul’ka uzivatel'ov zbierky. Pouzivana je najma pre autorizaciu
a autentifikaciu uzivatel'ov

Relacie:
priklad- uzivatel’ - pri tvorbe prikladov je vhodné identifikovat’ zadavatel’a. Jeden
zadavatel je schopny vytvorit’ viac prikladov. V inom zmysle spdja tato vizba
skutocnost’, ze priklad je obl'ibenym prikladom uzivatel’a
priklad — prispevok — moznost’ prispievat’ viacerymi prispevkami k jednému prikladu

uzivatel - prispevok — uzivatel’ je tvorcom prispevku

3.1.2 Logicka uroven navrhu relac¢nej databazy

[7] ,,Pre popis dat na logickej u rovni sa v relacnych databdzach pouziva tzv. relacna
schéma. Relacnd schéma obsahuje tabulky vrdatane vietkych ich stipcov. V schéme st
vyznacené primarne kluce v tabulkach, ale aj cudzie klice ako odkaz na primdrne kluce v
inej tabulke. NajdolezitejSim pracovnym principom uplatnenym pri tvorbe logického
navrhu je normalizacia databadzy. Na vztahoch z entitno - relacného modelu sa vykonava
viacero dekompozicii, podla toho, aku uroven normalizdacie chceme dosiahnut. V praxi sa
najcastejsie pouzivaju prvé tri normalne formy. Databaza v tretej normalnej forme sa
povazuje za dobre navrhnutu. Programator by takto nemal mat rozsiahle problemy pre

‘

tvorbu aplikacie nad takouto databazou.

Normalne formy
Normalizicia je ¢innost’, ktord vedie k dobre navrhnutym tabul’kdm. Principy normalizécie
boli overené praxou a za dlhé roky tvorby databazovych aplikacii sa vypracovali postupy

tvorby tabuliek, ktoré sa nazyvaji normalne formy.
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Prva normalna forma

[7] ,,O relacii hovorime, Ze je v prvej normalnej forme, ak su vsSetky jej atributy atomicke ,
t.j. dalej nedelitelne . “

Druh4 normalna forma

[7] ,, Tabulka je v druhej normalnej forme, ak je v prvej normalnej forme a naviac kazdy
atribut, ktory nie je primarnym klucom je na primarnom kluci uplne zavisly *

Tretia normalna forma

[7] ,,O relacii hovorime, Ze je v tretej normalnej forme norma ak je v druhej normalnej

““

forme a zaroven vsetky jej atributy, ktore netvoria primarny kluc, su na sebe nezavisleé .

Na samotnej databaze zbierky prikladov bolo treba vykonat niekol'’ko dekompozicii
pre dosiahnutie tretej normalnej formy. Takymto postupom vznikol model, ktory popisuje

schéma na obrazku ¢.2.

W sbieriaz priklad tex
@ id : int(11) Bk i -
2 znenie : varchar{1000) W} -bierka priklad_narocnost HQ “hisia 2 naroenost
i) wysledok : varchar(1000) € # id_prikladu : int{11) 4% id : int(11)
i) riesenie : varchar{1000) # id_narocnosti : int{11) " ! nazov : varchar{50)
WG zbierkaz uzivatel \
lgln["le:nlgt-i%rigcharﬂﬂl \ / ‘yg-“ ;'kl'-;-P’_“‘:fl-:meﬂﬂﬂ ﬁﬁ? _-"H'i'l']'--htennrla
oF sherbal - \ - prikiad __—A# id_prikladu : in x id:in 0
g Eéﬁylfggh\ﬂ;%?rﬂm ‘-_.-gﬂg int(11) P o f # id_kategorie : int(11) — /r(.# id_superkategorie : int(11)

E nazov : varchar{1000) 2 nazov : varchar(50)

& titul_prefix : char{10) =
£ titul_suffix - char(10} & znenie : varchar(1000) 8 url : varchar(30)
=l heslo : varchar(50) E wysledok : varchar{1000)
~# id_privilegia : int{11) \ =l riesenie : wvarchar{1000})
\ \ ~€# id_zadavatela : int(11)
\ [ datum : date
".\\III
!
Vil crka2 privilegium \
@ id : int{11) \ shierka2 komentar
El nazov : varchar{30) % id : Int(11)
El klucove slovo : varchar{20) \‘,\ 12 text : varchar{1000)
\ €4 id_uzivatela : int(11)
'\' [ datum : date
1 ~€# id_prikladu : int{11)
\ i podpis : varchari50)
\".
)
\
!
\ i} -1 =ri-C oblubeny_priklad
"\ # id_prikladu : int(11) L

“g# id_uzivatela: int{11)

obr. 2: rela¢na schéma
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Vykonané dekompozicie:

1. Entita priklad bola rozdelena do dvoch tabuliek. Ked'Zze samotné zadanie
predpoklada ukladanie informacii matematicko-fyzikalneho charakteru
v zobrazeni vhodnom pre web ale aj originalneho znenia v jazyku LaTeX, boli
vy tieto informacie na sebe zavislé. Preto je treba vytvorit’ dve verzie tabuliek
(priklady a priklady tex), z ktorych kazda nesie iny tvar informacii. St spojené

relaciou 1:1 na zéklade primarnych kl'acov

2. Dekompozicia atributov prikladu do samostatnych tabuliek bola vykonana na
atributoch fyzikalna kategoria a matematicka naroc¢nost’. Dévodom bol totiz
vzt'ah typu m:n medzi prikladom a tymito atribatmi. Vznikli celkom Styri
tabul’ky. Tabulky priklad narocnost a priklad kategoria vznikli ako

medzitabul'ky ktoré maju na oboch stranach relaciu 1:n.

3.1.3 Implementaéna uroven navrhu rela¢nej databazy

[7] .,V tejto urovni je potrebné zohladnit vietky aspekty tykajuce sa pouZitej verzie
databazového servera, platformy a je mozné uplatnit isté opatrenia, ktoré sa budu tykat
buducej aplikacie, ktora s databazou pracuje. Zmeny vykonana v tejto faze navrhu by

nemali spdtne menit' model ktory je vysledkom doterajsej snahy.

Dopyty SQL, ktor¢ vznikli v tejto Grovni navrhu s konstruované pre MySQL server
beziaci na platforme Unix/Linux. Ked'Zze webové aplikacie najéastejsie pouzivaju
bezproblémovu znakovu sadu UTF-8 je tato sada aplikovana aj na textové atributy
databazy. Stranka bude publikovat’ obsah v slovenskom jazyku. Je preto potrebné nastavit’
systém rozliSovania hladsok v dopytoch tak, aby reSpektoval slovensku diakritiku. Pre
zjednodusenie vyhl'adavanie je vypnuté rozliSovanie vel’kosti pisma.

Kompletné nastavenie textovych obsahov je: UTF-8; Slovak; case-insensitive.
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3.2

Aplikacna cast’

Rovnako ako pri rieSeni databazy, aj pred samotnym programovanim si vyvojar

kladie otazku aky serverovy skript pouzit. Existuje viacero jazykov, pomocou ktorych je

mozné vytvorit’ kompletni webov aplikaciu. Su nimi najméa C# a technologia ASP, Java

(Enterprise Edition), PHP.

3.2.1 Vyber programovacieho jazyka

[8] Na programovanie aplikacie som sa rozhodol pouzit’ PHP, kvdli nasledujicim

dovodom:

je licencované pod Open Source Licence — tato skutocnost’ koreSponduje

s podmienkou Skoliaceho strediska o licencii pouZitého softvéru

jednoducha instalacia — niekol'ko distribucii operaéného systému Linux (vratane
distribucie, ktora je pouzita na serveri, kde bezi aplikacia) ponuka kompletny balik
nastrojov pre tvorbu webovych aplikacii vo svojich repozitaroch. Balik zvyc€ajne
obsahuje: webovy server Apache2, PHP ako modul webového servera, MySQL
server, phpMyAdmin — Sikovné grafické prostredie pre administraciu MySQL
databéz

jednoducha syntax — syntax vychadza z programovacieho jazyka C, ktora je
podobna v mnohych jazykoch. Programatorovi, ktory ma skiisenosti s inym
programovacim alebo skriptovacim jazykom, to znac¢ne zjednodusuje proces ucenia
automaticka typova konverzia — datovy typ premennej sa automaticky nastavi podla
literalu za prirad’ovacim operatorom. Dalej je tu moznost’ zmeny datového typu
premennej za behu programu, ¢o je v niektorych pripadoch nesmierne uzito¢né
dobra praca s pol'ami — PHP podporuje Ciselne i neciselne indexované polia.
Alternativnu pre neciselne indexované polia najdeme v inych programovacich
jazykoch v podobe datove;j struktury — heSovacia tabulka. Neciselne indexovanym
polom je mozné simulovat’ a nahradit’ pracu s atribitmi objektu v inych
programovacich jazykoch. Dalej PHP ponuka mnoZstvo uZitoénych funkcii pre

pracu s polami.
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e dobra podpora MySQL — databazovy server MySQL je v jadre podporovany
jazykom PHP. Je mozné dodatocne stiahnut’ kniznice aj pre iné typy databaz.

e volné jazykové konstrukcie — v PHP je mozné ur¢itymi konstrukciami docielit’
vytvaranie inStancii objektov a volanie funkcii bez vopred znameho identifikatora.
Ako identifikator totiZ posluzi hodnota premennej typu ret'azec. Obdobné rieSenie
nachadzame v inych jazykoch pod oznacenim Reflection API. Jeho implementacia
je v8ak v porovnani s PHP omnoho zlozitejSia. Ukéazka rieSenia v PHP sa nachadza
v priklade ¢.1.

e nie je treba kompilaciu — program sa kompiluje do strojom vykonatel'nej podoby za
behu programu. Tato vlastnost’ prinds$a programatorovi viac komfortu najma pri

testovani a viacnasobne opakovanych zmenach zdrojového kodu

Priklad ¢.1:

Predpokladajme, ze chceme zavolat’ funkciu bez vopred znameho identifikatora (mena).
V programe deklarujeme premennd, ktorej hodnota bude rozhodovat o volanej funkeii.
Jej hodnotu inicializujeme tak, aby sa zhodovala s nazvom funkcie, ktori chceme
zavolat’.

$premenna = “skontrolu;j”;

function skontroluj(){

return “skontrolované”

h

Funkciu skontroluj je potom mozZné volat’ nasledovnym sposobom:

$vysledok = $premenna();
Nevyhodou PHP je slabsia podpora OOP. Pre potreby projektu je vSak postacujuca

a podporuje v zasade vSetky principy objektového programovania akymi st

polymorfizmus, dedi¢nost’, zapuzdrenie, prekryvanie.
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3.2.2 Zivotny cyklus aplikacie

Zivotny cyklus kazdej webovej aplikacie sa zagina prijatim HTTP poziadavky od
klienta a kon¢i spatnym odoslanim odpovede. Operacie, ktoré sa vykonaju medzi tymito
hrani¢énymi bodmi zavisia od implementacie a lisia sa podl'a typu a obsahu prijatej
poziadavky. Dve rozne poziadavky mdzu vyvolat Gplne iné ¢asti kodu, ktoré nemaja
navzajom nic spolocné. Webovy server Apache2, podobne ako iné webové alebo aplikacné
servery riesia vyber kodu, ktory sa ma vykonat’ na zaklade URL prichadzajicej v klientskej

poziadavke. Spdsob spracovania poziadavky uvediem v priklade ¢.2.

Priklad ¢.2:

Poziadavka typu GET obsahuje nasledovnu url:

http://mojadomena.sk/priklady/index.php

1. server z URL ziska podretazec za poslednou zlozkou doménového mena, teda:
priklady/index.php

2. tento podretazej je pripojeny na koniec cesty ku koreiiovému adresaru webovych
aplikécii (webroot). Za predpokladu, Ze webroot = ,,/var/www/*, dostaneme
nasledovnu celkovu cestu k PHP skriptu: /var/www/priklady/index.php

3. server sa snazi zavolat’ kod za stboru /var/www/priklady/index.php. Ak tento stibor

neexistuje, vracia odpoved’ so statusom 404 (stranka nenajdena).

Kedze v takomto zakladnom nastaveni nie je mozné jednoznacne vSeobecnym vzorcom
popisat’ zdrojovy kéd vykonavany medzi poziadavkou a odpoved’ou, prichadza otazka:
»Akym spdsobom je mozné volat’ Casti zdrojového kddu v suboroch tak, aby v ilom neboli
explicitne zapisané?*“ PHP samo o sebe nedisponuje funkcionalitou, ktora zabezpecuje
pokrocilejSie mapovanie URL adries, treba hl'adat’ rieSenie v konfiguracii samotného
webového servera Apache2. Existuji dve zauzivané rieSenia tohto problému:

1. auto_append file, auto_prepend_file — pouzitim tejto techniky je mozné
automaticky volat’ ¢asti kodu na zaciatku (prepend) a na konci (append) kodu.
Viacsinou sa pouziva na automatické vkladanie hlavicky a péty stranky do stboru.

2. mod _rewrite — Specialny modul serveru Apache2, ktory je schopny posielat’

poziadavku na spracovanie inému, nez Standardnému PHP suboru. Nastavenie sa
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vykonava zadavanim prepisovacich pravidiel (Rewrite Rules) a podmienok
(Rewrite Conditions). V tychto predpisoch sa ¢asto pouzivaju regularne vyrazy
a tym sa otvaraju nové moznosti obsluhy viacerych poziadaviek jedinym kédom
(jedinym PHP skriptom). Vel'mi ¢asto sa pouZziva tato technika na dosiahnutie

trvalych presmerovani (response header 302).

Pouzitie l'ubovolnej zo spomenutych technik prinasa isté uskalia pri ich aplikovani na celi
aplikaciu. Mnohokrat sa moze stat,, ze nastavenie nie je vhodné pre niekol'ko sucasti
aplikacie. Na rieSenie tohto problému sluzi lokalna konfiguracia Casti aplikacie. Webovy
server Apache takuto funkciu pontika vo forme Specidlnych konfigura¢nych suborov

s nazvom .htaccess. Umiestnenim suboru .Ahtaccess do Struktary aplikacie zaistime

aplikovanie jeho pravidiel na obsah adreséra (vratane jeho podadresarov).

3.2.3 Segmentacia zdrojového kodu

Existuje niekol’ko zauzivanych metod pre pisanie prehl'adné¢ho, dobre Citateného
zdrojového kodu (pocinajuc konvenciami formatovania textu az po zlozitejsie
architektonické a navrhové vzory). Najma pri zlozitejSich aplikaciach sa stava, ze
programatori stratia prehl’ad vo vlastnom zle Strukturovanom kéde. Ak pridam uvahu, ze k
spolupraci pri tvorbe aplikacie pristupi d’alsi programator bez znalosti kodu doteraz
vytvorenej aplikacie, budl problémy pravdepodobne este vacsie. Potreba Strukturovaného
kédu je v jazyku PHP o to vacsia, Ze cela aplikacia je ulozena ako zdrojovy kod (bez
kompilécie). PHP dovol'uje v zdrojovom stibore miesat’ asti kddu technicky uplne
odlisného charakteru (napriklad definicie tried spolu s HTML) €o nie je najideéalnejSie

rie$enie.
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3.2.4 Architektonicny vzor MVC

Je to veI'mi obl'ibeny spdsob segmentécie zdrojového kodu do logicky odlisSnych
segmentov. NajcastejSie sa pouziva pri tvorbe webovych aplikacii. Je ho taktieZ mozné
vyuzit’ pri tvorbe desktopovych aplikécii. Nazov tohto vzoru vyplyva zo skratky model-
view-controller. [9] Hlavnou sti¢ast'ou aplikacie st tri druhy komponentov, kazdy sluzi
inému ucelu:

1. model — doménovo Specificka sada informadcii, (dat) s ktorymi aplikacia pracuje

2. view — spdsob grafickej reprezentéacie dat (uzivatel'ské rozhranie)

3. controller — reaguje na akcie uzivatela, zaistuje zmeny modelu, vykresl'uje view

3.2.5 Jadro aplikacie

Jednym z osobnych ciel'ov pri tvorbe aplikacie bolo pouzitie pokrocilejsieho jadra
aplikécie, ktoré riesi problémy tykajuce sa zivotného cyklu aplikécie a Struktary kodu.
InSpiraciu pri implementacii vlastného rieSenia som hl'adal nayma v architektonickom vzore
MVC. Ked'Zze méze byt MVC implementované roznymi spdsobmi, zameral som sa na jeho

pouzitie v PHP. Vynikajlci navod sa nachadza v ¢lankoch [10] a [11]

Vysledkom procesu implementacie je sada kniznic — zdrojovych kodov v ktorych je
ulozena logika jadra. Tieto subory nemusia sluzit’ vyhradne iba pre potreby elektronicke;j
zbierky prikladov. M6zu byt’ pouzité ako zaklad inej aplikacie za predpokladu, ze je
konfiguracia servera Apache dostato¢na a dovoluje pouzit’ urcité techniky.

Nutnou podmienkou pre spravne fungovanie aplikacie je:
e existencia a povolenie modulu mod_rewrite
e podpora lokalnej konfuguracie servra Apache (Allow Override) — akceptovanie

suborov .htaccess
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3.2.5.1 Zivotny cyklus aplikacie s pouZitim jadra

Nasledovné body popisuji vSeobecny zivotny cyklus aplikécie s pouzitim MVC jadra

pre kazdu klientskt poziadavku:

1.
2.

prijatie poziadavky serverom — spolo¢né pre vsetky aplikacie

presmerovanie poziadavky — lokalna konfiguracia aplikacie ulozené v korehovom
adresari aplikacie v subore ./itaccess niti server, aby namiesto zdroja pozadovaného
v URL adrese predal celu poziadavku na spracovanie stiboru index.php, krory sa
nachadza taktiez v korenovom adresari aplikacie. Realizacia tejto operacie je
realizovand modulom mod_rewrite. Nejedna sa o presmerovanie poziadavky. Pri
presmerovani totiz server vracia odpoved’ s priznaénym HTTP statusom (redirected
301, 302). Pévodna URL z poZziadavky je zachovana ako premenna v retazci query
string, aby bola pristupna ako parameter typu get v zdrojovom kdde suboru index.php.
abstrahovanie udajov z poziadavky - subor index.php slizi ako vstupna brana celej
aplikacie. Definujt sa v iom konStanty a vytvaraju sa objekty pre d’alSie etapy
zivotného cyklu. NajdodlezitejSim objektom je dispatcher a jeho funkcia dispatch.
Dochéadza v nej k abstrahovaniu udajov z novovzniknutej poziadavky. Premenna,

v ktorej je zachovana poziadavka povodna, podlieha zmenam a rozdel'ovaniu do pola
retazcov, kde kazdy z ret'azcov ma svoj Specidlny vyznam

vytvaranie instancie prislusného controllera — prvym prvkom vzniknutého pola je
nazov controllera . K jeho inStanciacii dochadza vo funkcii Dispatcher::dispatch .
volanie verejnej funkcie controllera — funkcia handle v tomto kroku sa stara o d’alsie
spracovanie poziadavky. Jej parametrom je pole retazcov z predchadzajucich krokov
(ale uz bez nazvu controllera). Prvy prvok pola je spravidla nazov privatnej funkcie
controllera. Takto to uvadza implementacie funkcie handle v abstraktnej triede
AbstractController, z ktorej dedia vSetky ostatné controllery. Jej implementaciu je
mozné pouzitim polymorfizmu 'ahko prekryt’.

volanie spriatelenej funkcie controllera — trieda contollera méze definovat’ niekol’ko
vnutornych funkcii. Implementacia zapuzdrenia (ako vlastnosti OOP principu) v PHP
hra v prospech bezpecnosti aplikacie. Je totiz mozné volat iba funkcie deklarované ako

protected. Takto zabezpecenu funkciu je mozné vyvolat prostrednictvom funkcie
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handle , pricom parametrami volanej funkcie je opét’ pole z predoslych krokov, avsak

uz bez mena controllera a ndzvu spriatelenej funkcie.

7. vytvaranie modelu — vSetky atributy controllera a vsetky premenné deklarované vo

funkcii mozu sluzit’ ako model. Pre zamedzenie pristupu k premennym sa da realizovat’

pouzitim inej (privatnej) funkcie controllera. Uéelom takejto funkcie je v tomto pripade

poskytovanie modelu ako navratovej hodnoty.

8. vykreslenie uzivatel'ského rozhrania — po inicializécii premennych modelu je spravidla

vykresleny komponent view. Je to PHP subor, ktory spaja vypisovanie modelu so

statickym obsahom (HTML, XML).

Body 7 a 8 nemusia byt’ v zivotnom cykle vobec obsiahnuté. Prikladom moéze byt

spracovanie formuldra, kde nie je nutné pouzitie komponentu view. Iné stranky naopak

nemusia pouzivat model v pripade, Ze pontkaju iba staticky obsah. Priklad spracovania

konkrétnej poziadavky uvediem v nasledujucom priklade ¢.2. Konkrétny priklad

demonstruje vymazanie prikladu z pracovného harku uZivatela.

Priklad ¢&.2:

1.

Server prijme poziadavku typu GET obsahujicu URL:
http://zbierka/pracovny-harok/vymaz-priklad/12

Transformovana poziadavka je predana suboru index.php v nasledovnom tvare:
http://zbierka/index.php?url= pracovny-harok/vymaz-priklad/12

z url je vytvorené pole {PracovnyHarok , vymazPriklad , 12}

vytvorenad inStancia objektu PracovnyHarokController , v pripade netispechu je

vytvorena inStancia ErrorController-a

. je zavolana funkcia handle (vic¢Sinou zdedend) so skratenym pol'om v parametri:

handle {vymazPriklad , 12}
je zavoland funkcia vymazPriklad so zvySkom pol'a v parametri, v tomto pripade

vymazPriklad({12})
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3.2.5.2 Spracovanie udajov z formulara

Udaje z jednotlivych poli formulara sa v PHP dostupné ako pole s identifikatorom
$ POST. Pole formulara s atriblitom name="priezvisko* je v kode spracovavajiiceho
skriptu dostupné ako $ POST][‘priezvisko’]. Premenna post nie je inicializovana v pripade,
ze ide o HTTP poziadavku typu GET. Na zaklade takéhoto principu je mozné rozlisit,

o aky typ poziadavky ide.

Controller moze definovat viacero funkcii pre spracovanie prichadzajucej
poziadavky. V principe mozno poslat’ controlleru poziadavky typu GET 1 POST. K ich
rozliSenie je ponechané na implementacii spracovatel'skej funkcie. Dosahuje sa to
jednoduchym vetvenim, preto som nepokladal za dolezité vytvorit matersku triedu
formularového controllera, ako je to u niektorych d’alSich webovych aplika¢nych rdmcov
typu MVC.

Takato slaba viazanost’ zdrojového kddu na typ poziadavky ma tiez svoje vyhody.
Predstavme si, ze mame webovu aplikaciu, ktorej predmetom je trebars kniha. Aplikacia by
mala vykonavat’ nad knihou vSetky zdkladné operacie: vytvorenie, ¢itanie, zmena,
vymazanie. Je zrejmé, Ze niektoré operacie vyzaduju spracovanie formulara, iné nie. Je
vyhodné aby sa o vSetky operacie staral jeden controller a nie Styri nezavislé controllery.
Vytvéranie vel'kého mnozstva controllerov ma za nasledok zneprehl’'adnenie aplikacie
a pouzivanie dlhych nazvov controllerov (napr. VymazKnihuContoller,
DetailKnihyController).

Controller starajtci sa o administraciu knihy by mal obsahovat Styri dostupné funkcie:

Akcia Funkcia URL Vyznam

Citanie KnihaController::detail(20) /kniha/detail/20/ | zobrazi detail knihy

s identifikatorom 20

mazanie KnihaController::vymaz(20) /kniha/vymaz/20/ | vymaze knihu

s identifikatorom 20

zmena KnihaController::zmen(20) /kniha/zmen/20/ | vykona zmeny na knihe

s identifikatorom 20

vytvorenie | KnihaController::vytvor() /kniha/vytvor/ vytvori novu knihu
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Existuju pripady, kedy by jedna funkcia mohla spracovavat’ dva druhy poziadaviek. Takato
situdcia nastava v pripade spracovania formularov. Prvym krokom je logicky zobrazenie
formulara. Prichadza teda poziadavka typu GET na to, aby bol formulér zobrazeny.
Nasleduje vyplnenie formulara a jeho odoslanie. Atribat action mozno nastavit’ na tu istu
URL za predpokladu, ze programator implementoval rozliSovanie typu poziadavky.
Odmenou bude menej zbytocnych URL, ktoré st iba technického charakteru. Tato uvaha

vznikla in§pirovanim sa funkciou aplika¢ného ramca Spring MVC pre platformu JavaEE.

3.2.5.3 Osetrenie chybovych scenarov

Do tejto kategorie patria chyby vzniknuté odoslanim nevhodnej poziadavky na server.
Standardne je ilohou webového servera, aby pri vzniknutej chybe informoval uzivatela,

o aky typ chyby ide. Protokol HTTP ma v hlavicke priestor pre takzvané HTTP statusy. Pri
naplneni urcitého scendra vracia server odpoved’ s nalezitym statusom v hlavicke.

V pripade tejto aplikacie sa oSetrenie chyb znacne liSi. Ked’ze kazda poziadavka je
predana na obsluhu stboru index.php v korenovom adresari aplikacie, tak z hl'adiska
webového servera nedochadza k chybam typu 4xx alebo 5xx. Server teda v nijakom
pripade nevrati odpoved’ s prislusnym statusom v hlavicke. Napriek tomu je potrebné takéto
stavy oSetrit. Dovodom je moznost, Ze v aplikacii sa nenachadza prislusny controller alebo
funkcia controllera obsluhujuca poziadavku. V oboch pripadoch dochédza k chybe so
statusom 404. Tieto dva chybové scenare st oSetrené uz v samotnom jadre aplikacie.

Na spracovanie chyb sa pouziva ErrorController. Parametrom jeho konstruktora je
¢iselna hodnota reprezentujuca dany chybovy typ. Od tohto typu zavisi chybova sprava aj
samotny status v hlavicke HTTP odpovede. V pripade nenéjdenia pravého controllera alebo
funkcie obsluhujucej poziadavku, vytvori sa instancia chybového controllera a vykona sa
jeho jedina funkcia index(). V tejto funkcii je mozné taktiez vykreslit’ view chybove;j
stranky. V zbierke tato stranka obsahuje zéhlavie spolo¢né pre vSetky stranky, chybovu
spravu a spolo¢nu pétu. Uzivatel’ teda nie je nuteny stlacit’ tlacidlo ,,spat* v ovladacom
paneli prehliadaca, namiesto toho mdze pokracovat’ v browsovani stranky pomocou

hypertextovych odkazov v zdhlavi.
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Chyba pri prehliadani nemusi nutne nastat’ iba z dovodov spomenutych vyssie, teda
nemusi byt’ oSetrend jadrom aplikacie. V pripade, Ze URL adresa neobsahuje vzh'adom na
existujucu obsluznt funkciu potrebny pocet parametrov, je chyba oSetrovand z kodu tejto
funkcie. Materska trieda vSetkych controllerov, AbstractController, implementuje Sikovni
funkciu error(status) , ktory vytvori inStanciu chybového controllera, vyvola jeho funkciu
a ukon¢i beh programu. Rovnakym spdsobom sa oSetruji chyby nepovoleného pristupu
(status 403). Ten nastane v pripade, ak sa neprivilegovany uzivatel’ chce dostat’

k zabezpecenej funkcii.

3.2.6 Autentifikacia a autorizacia uzivatel’ov

Ulohou tychto operacii je, aby mal kazdy uzivatel’ pristup iba k tym prostriedkom, na ktoré
ma pristupové prava. V ramci aplikéacie st vymedzené uzivatel'ské skupiny, takzvané role.
Teoria pristupov je zakomponovana v samotnom navrhu. V tejto Casti st vymedzené Styri
role. Uvadzam ich v zozname v poradi od najviac privilegovanej, po rolu s najmenSimi

pravami:

1. Administrator — pravo prezerat, mazat, upravovat, vytvarat’ vsetky zdroje
v rozsahu, aké aplikacia dovol'uje.

2. Pedagog — jeho tlohou je vytvarat priklady a starat’ sa o serioznu komunikaciu
s inymi uzivatel'mi prostrednictvom pisania komentarov k prikladom. Pedagég ma
pravo mazat’ a upravovat’ iba tie priklady, ktoré sam vytvoril.

3. Student — mé pravo pouzivat' niektoré nastroje stranky, napriklad vytvarat’ vlastné
kolekcie z existujucich prikladov. Nema pravo menit, mazat’ vytvarat ziadne
priklady.

4. Navstevnik — za navstevnika je pokladand kazda neprihlasené osoba. Jediny spdsob
ako moze tato rola zasiahnut’ do obsahu stranky, je napisanie anonymného

komentara k prikladu

Podrobnejsi prehl'ad o funkciach vyzadujucich autorizaciu je v use-case diagrame na

obrazku ¢.3
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mazanie
vlastnych
prikladov

mazanie <<extends>>
prikladov

Uprava <<extends>>
prikladov /= — =
vytvaranie
prikladov

pouzivanie sekcie
moja zbierka

uprava
vlastnych
prikladov

administrator pedagog

Student

=<gxtends>=

mazanie a Uprava
prispevkov

mazanie a Uprava
vlastnych prispevkov

obr. 3: use-case diagram

Registracia je ¢innost’, pri ktorej si potencialny uzivatel’ vytvara svoj ucet v rdmci
aplikacie. V aplikacii som tato Cast’ implementoval spracovanim registraéného formulara.
Okrem osobnych udajov a hesla, spolo¢nych pre kazdy uzivatel'sky ucet, je vo formulari
zahrnuty overovaci kod. Overenie tohto kodu sluzi na pridelenie vyssich privilégii, ktorymi
disponuju role pedagdg a administrator. Samotny overovaci kod je ulozeny v datove;j
tabul’ke rola ako atribt overovaci_kod a je spracovany algoritmom MDS5. Po uspesnom
vytvoreni uctu je do databdzy vlozeny zaznam (tabulka uzivatel) s prihlasovacimi

a osobnymi udajmi. Rola Studenta nepotrebuje pre vytvorenie uctu zadat’ ziaden overovaci

kod.

Autentifikacia je Cinnost’, ktora dokaze jednoznacne identifikovat’ uzivatel'a aplikacie. Vo
webovych aplikaciach zvycajne rieSend prihlasovanim sa do systému. Prihlasovaci formular

obsahuje polia prihlasovacie meno a heslo. Jeho spracovanie spoc¢iva v overeni existencie
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rovnakého mena a hesla v databdzovych zaznamoch uzivatel'ov. V pripade uspesného
spracovania je vytvorend premennd sedenia (session), ktord obsahuje pole informécii

dodlezitych pre d’alSie posobenie uzivatela na stranke ale najmé pre autorizaciu.

Autorizacia je ¢innost, pri ktorej sa overuji prava potrebné pre pristup k zabezpe¢enému
prostriedku aplikacie. V priebehu predoslej autentifikacie sa do premennych sedenia nahra
informadcia o roli pouzivatel'a. Autorizécia je implementovana v roznych castiach kodu, ako
neuplné vetvenie. V iom sa overuje podmienka, Ze rola prihldsené¢ho uzivatel'a musi byt
rovna alebo vyssia od pozadovanej role prostriedku. V pripade, Ze tato podmienka nie je

splnena, aplikacia odpoveda chybovou strankou ( vola funkciu error(403) ).

25



3.2.7 RieSenie Specifickych problémov aplikacie

3.2.7.1 Spracovanie formatu LaTeX

Najs$pecifickej$im problémom, ktory bolo treba v ramci praktickej Casti bakalarskej
prace vyriesit,, je praca so zdrojmi pisanymi v jazyku LaTeX. Spracovanie takéhoto zapisu
do formatu, ktory je vhodny pre zobrazenie v prehliadaci, nema trivialne rieSenie. Téato
operacia je Casovo i algoritmicky naro¢na. Nast'astie existuje niekol'ko rieseni, ktoré je
mozné je mozné v aplikacii pouzit’. St to konvertory medzi jazykmi LaTeX a HTML. Ich

prehlad je mozné ziskat na stranke http://enc.com.au/docs/latexhtml/.

Podl’a vystupov je mozné rozdelit’ tieto konvertory na dve skupiny:

1. konvertory, ktoré pouzivaji na zobrazenie zlozitych matematickych vyrazov text
formatovany pomocou CSS a HTML — takyto vystup je nevhodny z hl'adiska
ukladania do databéazy. Z hladiska prehl'addvania a filtrovania zaznamov v datovej
tabul’ke je dolezité eliminovat’ ¢o najvacsie mnozstvo technickych vyrazov (HTML
tagov, CSS identifikatorov, atributov, hodndt). Ich odstranenim vSak vznikne plne
nepouzitelny vysledok. Dalsou nevyhodou je nepekny vysledok, ktory &asto
neuplne alebo pouzitim viacerych znakov simuluje vzhl'ad pravej matematickej
znacky.

2. konvertory, ktoré nahradzaju zlozité matematické vyrazy obrazkami - tento typ
spracovania sa vyznacuje mensim poctom pouzitych HTML tagov a CSS vyrazov.
Vysledny obrazok verne zobrazuje pouzity matematicky vzorec. Vysledok je

vhodny pre zobrazenie v stranke.

Skupina konvertorov ¢&. 2 spliia poziadavky pre pouzitie v aplikacii, preto boli moje d’alsie
kroky orientované na testovanie konvertorov tohto typu. Kritéria pre vyber najvhodnejSieho
z nich boli nasledovné:
1. kompatibilita s distribuciou operacného systému Linux —¢im viac distribucii
zabezpeci chod konvertora, tym lepsie. Baliky boli testované distribuciach Ubuntu

a OpenSUSE.
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2. udrziavanost’ programového baliku — dolezita z hl'adiska podpory verzie XHTML
1.1, v ktorej su pisané vSetky stranky

3. rychlost’ spracovania vstupu a generovania vystupu

4. kvalita vystupu — potreba ¢o najmensiecho mnozstva HTML tagov

Najlepsie vysledky podl'a tychto hodnotiacich kritérii dosiahol balik tex4ht. Tento

balik obsahuje niekol’ko spustitenych binarnych suborov. Pre potrebu aplikacie vSak bol

najdolezitejsi prikaz htlatex. Jeho vstupom je cesta k LaTeX textovému dokumentu.

Vystupom je niekol’ko suborov roznych formatov, medzi ktorymi sa nachadza aj HTML

dokument a obrazky pouzité v ilom. Format obrazkov je PNG, co je pre pouzitie v HTML

dokumente vel'mi vhodny format. Ukazka vystupu sa nachédza v prilohe na strane €. (...)

V aplikacii je vytvaranie nového prikladu implementované spracovanim formuléra,

do ktorého sa zadavaja texty vo formate LaTeX. Akcie, ktoré sa vykonaju pri spracovavani

su nasledovné:

1.

spajanie Casti LaTeX zdrojového dokumentu — tdaje zaddvané do formulara obsahuju
iba predmetnu Cast’ prikladu. Preto ich je potrebné spojit’ so zéhlavim a patou LaTeX
dokumentu. Obe casti su inicializované v spracovatel'skej funkcii. Vo formulari sa
nachadzaju celkom tri polia, ktoré by sa mali spracovat’ ako LaTeX (znenie prikladu,
vysledok, rieSenie). Z hl'adiska ¢asovej naro¢nosti konverzie dokumentu su vsetky Casti
tiez spojené. Avsak medzi jednotlivé Casti sa vlozi vhodny oddelovac, ktory bude
zachovany aj v hrubom vystupe (dokumente HTML) prikazu htlatex.

zapis do docasné¢ho dokumentu - cesta k su¢asnému dokumentu je (...). Pouzivanie
identifinatoru sedenia v ceste k stiboru sa pouziva preto, aby boli odlisené vystupy v
pripade, Ze tuto akciu vykondva naraz niekol’ko pouzivatel'ov. Mohla by totiz vzniknut
situacia, Ze pouzivatelia si navzajom prepisuju subory alebo ¢itaji cudzi vystup.
konverzia dokumentu — spustenie Atlatex ako externého programu z kodu obsluzne;j
funkcie. VSetky vystupné subory st vytvorené v mieste zdrojového suboru z kroku 2.
¢itanie HTML dokumentu — idaje z dokumentu st nacitané do premennej obsluzného
koédu. Ta je d’alej rozdelena na zaklade oddel'ovacov vlozenych v kroku 1.

¢istenie HTML kodu — napriek tomu, Ze Atlatex generuje relativne dobry vystup, je
potrebné uskuto¢nit’ dodatocné upravy. Vystupom je kompletny a validny dokument

a teda obsahuje vSetky potrebné ¢asti v zmysle pouzitej DTD. V tomto kroku dochadza
k odstraneniu prebyto¢nych tagov a dlhych prazdnych miest
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6. prelinkovanie obrazkov — jeden z povolenych tagov v ¢istom HTML kode je obrazok.
Cestu k tomuto obrazku urcuje atribtt src. V tomto Stadiu spracovanie je jeho hodnota
nespravne nastavena (rovnaky adresar ako HTML dokument), preto je potrebné ju
zmenit'.

7. premiestilovanie obrazkov - kone¢né umiestnenie obrazkov je vo verejnom adresari
aplikacie.

8. odstranenie doc¢asného adresara - tento adresar uz viac nema ucel, preto je zo Struktiry

vymazany.

Z pouzivatel'ského hl'adiska je mozné zvolit’ dvojaké spracovanie formuléra.
V pripade, Ze si uzivatel’ zvoli ulozenie prikladu, je predmetna Cast’ prikladu vlozena do
databazy. Druhou moznostou, je zobrazenie ndhl'adu spracovaného prikladu. V takomto
pripade sa priklad do databazy neukladd, namiesto toho je jeho ndhl'ad zobrazeny
v elemente nad formularom. Takto sa méze zadavatel prikladu uistit’ o spravnosti
zobrazenia prikladu. UZito€nou vlastnost'ou je fakt, Ze zadavatel’ vidi HTML a zaroven

LaTeX verziu prikladu.

3.2.7.2 Komunikacia pouzivatelov

Jednou z poziadaviek Skoliaceho pracoviska je implementacia vhodného spdsobu
komunikécie pouzivatel'ov. Zakladnym scenarom je komunikacia typu Student — pedagog.
Iny typ komunikacie tieZ nie je vyla¢eny. Ulohou pedagdga je najmi poskytovanie
odpovedi na pripadné otazky riesitel'ov prikladov.

Komunikacia v zbierke je zabezpecena prostrednictvom komentarov k prikladom.
Komentére st dostupné na detailnej stranke prikladu spolu s jednoduchy formularom pre
vkladanie novych komentarov. Kazdy ndvstevnik stranky je schopny napisat’ komentar,
ktory je po tspeSnom spracovani vlozeny do databazy. Rozdiel v spracovani prispevku
prihlasenym uzivatel'om a neprihldsenym navstevnikom je v anonymite. Meno prihlasen¢ho

uzivatel'a je automaticky zobrazované hlavicke prispevku.
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Najvyssou autoritou v sekcii komentarov je zadavatel prikladu. Preto moze mazat’
existujuce prispevky z padnych dévodov. Prihlaseny pouzivatel’ mdze mazat’ a menit’

prispevky, pokial’ je ich autorom.

3.2.7.3 Prezeranie existujucich prikladov

Prezeranie prikladov je mozné celkom v troch podstrankach:

1. Prehl'ad prikladov — st v iom obsiahnuté vSetky priklady zbierky

2. Moja zbierka — tato podstranka je dostupna iba pre prihlasenych pouzivatel'ov.
Obsahuje iba priklady, ktoré oznacil pouzivatel’ ako svoje obl'ubené. Vizba
pouzivatela a prikladu v tomto zmysle vyplyva z datového modelu na obrazku
¢.2. Priklad je taktiez mozné spomedzi obl'ibenych prikladov odstranit’. Tato
funkcionalita vznikla na zéklade osobnych cielov o personalizécii zbierky.

3.Pracovny harok - je podstranka, ktora obsahuje priklady z konkrétneho vyberu
pouzivatel'a. Vyhodou oproti filtrovanému zoznamu prikladov je, Ze pracovny
harok moze obsahovat heterogénne sady prikladov, ktoré nie je mozné ziskat’
jedinym spracovanim filtra. Na rozdiel od sady prikladov v sekcii Moja zbierka,
nie je tento vyber trvalo ulozeny v databaze. Namiesto toho sa pouziva ukladanie
identifikatorov prikladov do premennej sedenia. Z toho vyplyva, ze aktudlny
pracovny hérok je platny do momentu, kedy expiruje platnost’ sedenia. Tato doba

je zavisla od nastavenia webového servera.

Vsetky tieto podstranky disponuju moznost'ou zobrazenia filtrovanej podmnoziny
prikladov v zavislosti od toho, na ktorej stranke sa uzivatel’ nachadza. Filtrovacie kritéria st
uplatnené iba na mnozinu prikladov podstranky. To otvara nové moznosti vyhl'adavania
prikladov Mojej zbierky a Pracovného harku.

Priklady je mozné filtrovat’ odoslanim formuléra, alebo kliknutim na polozku
stromového zoznamu kategoérii. Stromova Struktura kategoérii je rieSenie problému
podkategorii. To znamena, ze urcita fyzikalna kategoria moze patrit’ do inej kategorie,

alebo obsahovat’ skupinu vlastnych podkategorii.
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Specialnou podstrankou aplikacie je detail prikladu, ktory obsahuje viac informécii
o priklade. NavySe ponuka prezeranie diskusie o priklade a moznost’ prispiet’ vlastnym

komentarom.

3.2.7.4 Stahovanie prikladov

Dal$ou uzitognou vlastnostou zbierky, ktora je zaroveii poziadavkou $koliaceho
pracoviska, je stahovanie prikladov vo formatoch PDF a LaTeX. Oba formaty je mozné
stiahnut’ jedotlivo alebo po skupinach prikladov.

V kazdej stranke, na ktorej sa zobrazuje skupina prikladov, sa nachddzaju ovladacie
panely, ktoré umoznuju pracu so skupinou oznacenych prikladov. Medzi ovladacimi
panelmi je moznost’ stiahnutia oznaCenych prikladov.

Dalsou moznostou je stiahnutie jediného prikladu prostrednictvom ovladacieho
panela umiestnené¢ho v blokovom elemente prikladu.

Poslednou moznostou je stiahnutie prikladov obsiahnutych v pracovnom hérku.

Podobne ako pri spracovani formulara pre vytvorenie nového prikladu, aj tu sa

pouzivaju rovnaké docasné prieCinky. Rozdiel je v obsahu tohto priec¢inku, ¢o do poctu

a formatu generovanych suborov. Priebeh spracovania je nasledovny:

1. vytvorenie doCasného priec¢inku v suborovom systéme

2. zapis LaTeX kodu do suboru — v pripade jediného suboru sa vyberie z databazy
predmetna Cast’ prikladu vo formate LaTeX. V pripade viacerych prikladov, dojde k ich
zretazeniu a naslednému zapisu do stboru.

3. konverzia do formatu PDF — ddjde k nej iba v pripade, Ze uzivatel’ zvolil format PDF.
Je zavolany externy prikaz pdflatex, ktoré¢ho vstupom je zdrojovy LaTeX subor
a vystupom je vygenerovany subor vo formate PDF

4. stiahnutie suboru v pozadovanom formate

5. vymazanie doc¢asného priecinku zo siborového systému

30



4 Zhodnotenie vysledkov

Celkovym vysledkom praktickej ¢asti bakalarskej prace je funk¢na aplikdcia webova
podla zadania. Funké&nost’ aplikacie napliia podstatu takmer kazdého zo stanovenych
cielov. Aplikacia je pripravena pre redlne nasadenie, Comu som sa snaZil prisposobit’

vSetky Ciastkové riesenia.

Otvorena zostala poziadavka na implementéciu grafickych apletov fyzikalneho
charakteru. Tuto oblast’ som vynechal najma z dévodu niZSej priority. Preto som sa zameral
na kvalitnejSie spracovanie rieSeni vSetkych ostatnych uloh. Tieto boli zvladnuté na
uspokojivej urovni, napriek tomu existuje niekol'’ko nedostatkov, pre ktoré som nenasiel
rieSenie. Pre vSetky nedostatky boli o vytvorené nahradné riesenia, ktoré vSak vyzaduju
pouzitie dodatocného kodu. Vo vSeobecnosti to spdsobuje absencia alternativnych PHP

rieSeni oproti platformam ako je JavaEE.

Prvym nedostatkom je absencia napredovania HTTP poziadavky viacerymi strankami
aplikacie. Alternativnym rieSenim je presmerovanie stranky a premenné st ukladané
v premennych sedenia. Nevyhodou tohto rieSenia je, Ze tieto premenné je treba po
ukonceni spracovania vymazat’, ¢o vyzaduje pouzitie zbyto¢ného kodu.

Dal$im nedostatkom je absencia objektu, ktory vykona ¢ast’ kodu v pripade Ze sa
naplni doba expiracie premennych sedenia. Téato ¢ast’ kddu sa musi ndhradne zavolat'v Casti

spracovania poziadavky na miestach, ktoré si to nutne vyzaduju.

Ziadne z nedostatkov neovplyviiuju spravanie sa aplikacie zavaznym sposobom ide

iba o kvalitu vyhotovenie programového kodu.
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5 Zaver

Préca sa venuje problematike navrhu a implementacie jednoucelovej webove;j
aplikacie. Navrh aplikacie bol zalozeny na vSeobecne zauzivanych praktikach, ktoré
vyplyvaju z dlhoro¢nych skisenosti tvorcov webovych aplikacii. Konkrétne Casti navrhu
boli prisposobené ucelu webovej aplikacie. V tomto Stddiu som bral ohl'ad najmi na

poziadavky Skoliaceho pracoviska, ktoré boli tlmocené skolitel'om projektu.

Motivaciou, ale zaroveil stazenim prace je okolnost’, ze praca bude realne pouzivana
cielovou skupinou, do ktorej patria najma Studenti fakulty a zbor pedagdgov skoliaceho
pracoviska. Vzhl'adom na tento fakt bolo potrebné zvySenie opatrnosti najma z hl'adiska
bezpecnosti, autorizacie a autentifikacie a oSetrenia chyb. Na navrh pouzivatel'ského
rozhrania boli taktiez kladené zvySené ndroky. Stranky st intuitivne a dobre ovladatelné

vd’aka pouzitiu najmodernejSich technologii a kniznic.

Aplikacia slizi jedinému ucelu, no napriek tomu som sa snazil o vytvorenie jadra,
ktoré pontika SirSie moznosti vyuzitia v rtéznych webovych aplikéaciach. InSpiroval som sa
principmi architektonického vzoru Model — View — Controller, ktory je praci opisany. Jeho
konkrétna implementacia bola prispdsobena technickym moznostiam jazyka PHP

a webového servera Apache.

Pouzitie pokrocilejSieho jadra ma svoj vyznam z mnohych hladisk. Predovsetkym
vsak ide o dobry programatorsky zvyk a skvalitnenie procesu implementacie samotnej
aplikacie. Mnoh¢ z komponentov aplikécie st znovu pouzitelné, modularne. Zdrojovy kod
je logicky oddeleny, prehl'adny. Toto ma svoj vyznam pre pripadné rozsirovanie

a udrziavanie aplikacie.
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6 Dokumentacia k pouzivaniu a udrzbe

6.1 InStalacia
Pre inStaldciu je potrebné mat’ nainstalované tieto baliky:
1. Apache2 — webovy server, odporucana verzia: Apache?2
2. PHP — minimalne vo verzii 5.0, nainstalovany ako modul servera Apache
3. MySQL server — nainstalovany na lokalne alebo na dostupnom vzdialenom stroji
4

balik tex4ht — nainstalovany so vSetkymi zavislostami

Priecinok webovej aplikacie je treba nakopirovat’ do webového korena aplikacie (webroot)
nastavit’ prava a vlastnictva tak, aby mal webovy server plny pristup k celej adresarovej
Struktuare.

Dalej je potrebné vytvorit’ databazu a importovat’ tabul’ky z prilozeného SQL stiboru.

Vsetky subory su prilozené na CD

6.2 Konfiguracia webového servera
Pre spravne fungovanie je potrebné nastavit' na webovom serveri niekol’ko veci:
1. povolenie lokélnej konfigurdcie zo suborov .Ataccess

2. povolenie modulu mod_rewrite

Vsetky doposial’ uvedené kroky sa liSia v zavislosti od distribucie operacného systému
Unix / Linux. Preto je potrebné vyhladat’ postupy, akymi docielit’ inStalaciu a konfiguraciu

na konkrétnej distribucii.

6.3 Konfiguracia aplikacie
Dal3imi nevyhnutnymi krokmi st nastavenia, ktoré sa uskuto¢nia vo vnutri siborov PHP
v adresarovej Struktire aplikacie:
1. index.php —nachédza sa v koreni aplikacie. Obsahuje dve konStanty, ktoré st
pouzivané v celej aplikacii. Konstanta APPROOT je nastavena automaticky.

Konstantu WEBROOT je potrebné prepisat’ v zavislosti od relativnej cesty adresara
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webroot (z Apache konfiguracie) a suboru index.php . V pripade, Ze sa subor
index.php nachadza priamo v koreni, hodnotou konstanty je lomitko (,,/*).

2. dbLoader — nachadza sa v adresari /ib. Je potrebné zmenit’ niektoré Casti pre
pripojenie sa k databaze. Zavisi to od umiestnenia databazy, privilegovaného
pouzivatela databazy, jeho hesla a nazvu schémy.
nastavenie sa uskuto¢ni v privatnej funkcii executeQuery, v ¢astiach kédu

mysql_connect("hostname', 'username’, 'password’); a mysql select db('db_name’);

6.4 Adresarova Struktira aplikacie

® controllers — priecinok, v ktorom su ulozZené stibory so zdrojovymi kodmi
controllerov. Stc¢asné jadro aplikacie neumoziuje ukladanie tychto stiborov do

podpriecinkov v priecinku controllers

® global — verejne pristupny adresar. Dovol'uje 'ubovol'nt vnitornti adresarovu

Strukturu. Jeho ucelom je uskladnenie CSS, JavaScript, obrazkovych siborov

® temp — adresar urceny pre docasné uskladnenie suborov generovanych vonkaj$imi
skriptmi (htlatex, pdflatex)
e views — priec¢inok pre ukladanie suborov starajucich sa o grafickd reprezentaciu

webovej stranky. Tu je mozné vytvarat’ podprie¢inky do 'ubovolnej hibky
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6.5 Zoznam funkénych URL adries

URL Controller / Vyznam
Obsluhujuca funkcia

/, lavod/ IndexController:: vykresli tvodnu stranku aplikacie
index()

/priklady/ PrikladyController: vypiSe zoznam vSetkych prikladov
:priklady()

/priklady/{kategoria}/ PrikladyController:: vypiSe zoznam prikladov v danej
priklady(kategoria) kategorii

/priklad/detail/{id}/ PrikladyController:: vypisSe detailnt stranku prikladu
detail(id) konkrétneho id

/priklad/pridaj-komentar/{id}/ | PrikladyController:: prida novy komentar k prikladu
pridajKomentar(id) s konkrétnym id

/login/ LoginController:: spracovanie prihlasovacieho
index() formulara, pri ispeSnom spracovani

prihlasi uzivatel'a

/logout/ LogoutController:: odhlasi pouzivatel’a z aplikacie
index()

/download/pdf/{id}/ DownloadConroller:: stiahne priklad s id v PDF
pdf(parameter)

/download/latex/{id}/ DownloadConroller:: stiahne priklad s id v LaTeX
tex(parameter)

/download/pdf/harok/ DownloadConroller:: stiahne priklady Pracovného harku v
pdf(parameter) PDF

/download/latex/harok/ DownloadConroller:: stiahne priklady Pracovného harku v
tex(parameter) LaTeX

/download/pdf/oznacene/ DownloadConroller:: stiahne oznacené priklady v PDF
pdf(parameter)

/download/latex/oznacene/ DownloadConroller:: stiahne oznacené priklady v LaTeX
tex(parameter)

/admin/novy-priklad/ AdminContoller:: pri poziadavke typu GET ponukne
novyPriklad() stranku s formularom, pri POST
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spracuva tento formulér a vklada

priklad do DB

/admin/vymaz-priklad/{id}/ AdminContoller:: vymaze priklad s konkrétnym id
vymazPriklad(id)

/admin/uprav-priklad/{id}/ AdminContoller:: pri poziadavke typu GET pontikne
upravPriklad(id) stranku s formuldrom naplnenu

prave upravovanym prikladom, pri
POST spractiva tento formular

a upravuje priklad v DB

/moja-zbierka/

MojaZbierkaController::
index()

vypise priklady v sekcii Moja

zbierka

/moja-zbierka/pridaj/{id}/

MojaZbierkaController::
pridaj(param)

prida priklad s konkrétnym id do

sekcie Moja zbierka

/moja-zbierka/pridaj/oznacene/

MojaZbierkaController::
pridaj(param)

prida oznacené priklady do sekcie

Moja zbierka

/moja-zbierka/vymaz/{id}/

MojaZbierkaController::
vymaz(param)

vymaze priklad zo sekcie Moja

zbierka

/moja-

zbierka/vymaz/oznacene/

MojaZbierkaController::
vymaz(param)

vymaze oznacené priklady zo sekcie

Moja zbierka

/pracovny-harok/

PracovnyHarokContoller::

index()

vypise priklady v sekcii Pracovny

harok

/pracovny-harok/ pridaj/{id}/

PracovnyHarokContoller::

pridaj(param)

prida priklad s konkrétnym id do

sekcie Pracovny harok

/pracovny-harok/ pridaj/

oznacene/

PracovnyHarokContoller::

pridaj(param)

prida oznacené priklady do sekcie

Pracovny harok

/pracovny-harok/ vymaz/{id}/

PracovnyHarokContoller::

vymaz(param)

vymaze priklad zo sekcie Pracovny

harok

/pracovny-harok/ vymaz/

oznacene/

PracovnyHarokContoller::

vymaz(param)

vymaze oznacené priklady zo sekcie

Pracovny harok
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6.6 Grafické pouzivatel’ské rozhranie

V nasledovnych ukazkach demonstrujem funkcionalitu aplikacie a zndzornim rozlozenie

ovladacich prvkov aplikécie.

Vytvotit Gcet

Priklady Pracovny harok

Klticove slova

mechanika
mechanika hmotného bodu
kinematika
dynamika
mechanika tuhého telesa
hydromechanika
hydrostat
hydrodynamika
elektromagnetizmus
magnetizmus
elektricky nabaoj
elektricky prad
jadrova fyzika
optika

Oznacené priklady:

Pocet prikladov: 6
Strankalz1l

® pole vodivej gule P i

Akd cast energie elektrostatického pol'a nabitej vodivej gule s pelomerom R je vo vnutri jej ekvipotencidly s
polomerom 2R 7

Vysledok:

Ty zakladné zobrazenie
[F =@?/(2cu)]

prikladu

VioZil: Andrej Faraga, 2011-05-22
Kategdrie: elektromagnetizmus, jadrova fyzika, optika,
Narocnost: derivacia,

® zase gula

Aky velky musi byt polomer osamelej vodivej gule, aby sa na fiu zmestil ndboj 1 C bez toho, aby nastalo sréanie,
ked maximalna intenzita elektrického pola vo vzduchu, pri ktorej este srianie nenastava, je 2, 5 x 102V/m ?

Vysledok:
(g =8, 854 x 1012 m3 kg1 5% a2) [> 190m]

VloZil: Andrej Faraga, 2011-05-22
Kategorie: dynamika,
Narocnost: integral,

® Kol'ko elektronov?

Kolko elektrénov obsahuje naboj Eastice prachu o hmotnosti m = 10-10 g, ked sa vznaga medzi vodorovnymi
doskami kondenzatora so vzdialenostou dosiek h = 0, 5 cm a potencidlovym rozdielom U = 800V ?

Vysledok:
[1;"2 celkovej t‘m'l‘giv]

Vlozil: Andrej Faraga, 2011-05-22

obr. 4: rozlozenie stranky 1

e Hlavné menu: umoziuje prechadzanie stranky pomocou hypertextovych odkazov

e Zakladny filter: umoziiuje jednoduché filtrovanie vysledkov

e Prihlasovaci formular: sluzi na prihlasenie sa do systému

e Stromova Struktira: obsahuje hypertextové odkazy, na ktorych sa zobrazia iba priklady

iba priklady kategorie a jej podkategorii

e box s moznostami operacii nad oznac¢enymi prikladmi — po kliknuti vykona danu

operaciu

e zakladné zobrazenie: zobrazenie informacii o priklade okrem komentarov




Prihlaseny: Andrej Faraga

&

Priklady Moja zbierka Pracovny harok

8 pole vodivej gule )

Aka cast energie elektrostatického pola nabitej vodivej gule s polomerom R je vo vnutri jej ekvipotencidly s
polomerom 2R ?

Vysledok:

! nahlad prikladu
[F =@?/(2cd)]

Vlozil: Andrej Faraga, 2011-05-22
Kategérie: elektromagnetizmus, jadrova fyzika, optika,
Narocnost: derivacia,

Nazov prikladu

[pole vodivej gule

Znenie

Aka ¢ast energie elektrostatického pola nabitej vodivej gule s
polomerom $R$ je vo wvnitri jej ekvipotencidly s polomerom $2R\,$?

Vysledok

\vspace*{-3mm}
\begin{small}

A

yleft]

1/2 \ \textrm{celkovej energie}
\right]

\]
vend{small}

Riesenie

Fyzikilna kategéria | hydrodynamika

Matematicka narocnost

obr. 5: rozlozenie stranky 2 — formular pre vlozenie alebo Gpravu prikladu

Polia formulara:
e Nazov prikladu: textovy nazov prikladu
e Znenie: znenie prikladu vo formate LaTeX
e Vysledok: vysledok rieSenia prikladu vo formate LaTeX
e Riesenie: popis riesenie prikladu krok za krokom vo formate LaTeX
e Fyzikalna kategoria: moznost’ zvolit’ fyzikalnu kategériu prikladu
e Matematickd naro¢nost’: vyber matematickych principov uplatnenych pri rieSeni
prikladu
e tlacidlo Odosli: po uspesnom spracovani formuléra vlozi priklad do databazy

e tlacidlo Néhl'ad: zobrazi nahl'ad prikladu nad polami formuldra. Neulozi do databazy.
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Prinldseny: Andrej Faraga

Uvod Priklady Moja zbierka Pracovny harok Vlozit

zase gula

Znenie prikladu:

Aky velky musi byt polomer osamelej vodivej gule, aby sa na fiu zmestil ndboj 1 C bez toho, aby nastalo srianie, ked maximalna intenzita
elektrického pola vo vzduchu, pri ktorej eite sréanie nenastava, je 2, 5 x 102W/m ?

Vysledok:

(ep =8, 854 x 1012 m¥ kgl 5 a2) [> 190m] box prikladu

Komentare:

Andrej Faraga 2011-05-23

zase gula

Andrej Faraga 2011-05-23 komentare

zase?

Pridaj komentar:

formular pre
pridanie komentdra

obr. 6: rozlozenie stranky 2 — detailnd stranka prikladu
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6.7 Komponenty pouzivatel’ského rozhrania

Uvod Priklady Pracovny harok

obr. 6: menu neprihlasené¢ho pouzivatel’a

Uvod Priklady Moja zbierka Pracovny harok Vlozit

obr. 7: menu vkladatel’a prikladu

PocCeta't oloziek v menu odraza troven privilégii prihlaseného pouzivatel'a. Su v iom
Y]

zobrazené¢ iba také polozky, na ktoré ma pouZzivatel’ postacujuce prava.

Polozky:
e Uvod — ivodna stranka zbierky
e Priklady — zoznam vsetkych prikladov
e Moja zbierka - vstup do sekcie Moja zbierka. Cislo v §tvoréeku je aktualny podet prikladov
v sekcii.
e Pracovny harok - vstup do sekcie Pracovny harok. Cislo v §tvoréeku je aktualny pocet
prikladov v sekeii.

e Vlozit' — vstup do stranky s formuladrom pre vkladanie nového prikladu

login  Jleeeee [[>>]

Vytvotit Gcet

obr. 8: prihlasovaci formular

Prihlasovaci formular ponuka moznost prihlasenia alebo vytvorenia nového uctu.

Prihlaseny: Andrej Faraga

(]

obr. 8: odhlasenie uzivatel'a
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= X

£

obr. 9: panel nastrojov v boxe prikladu

Oznacené priklady:

L Y

obr. 10: panel nastrojov pre oznacené priklady

Tieto panely ponukaji podobntl funkcionalitu. Rozdiel je v objekte spracovania po kliknuti na
ikonku. V pripade panelu na obrazku ¢.9 sa spracuva jeden priklad. V paneli nastrojov

z obrazku ¢.10 sa spracuvaju vSetky oznacené priklady.

Typ poloziek sa v zavislosti od prave navstivenej stranky logicky 1iSi. V nasledujucej Casti

vypiSem vSetky typy ikon, ktoré sa m6Zu v paneli nachadzat’.

pridat’ do sekcie Moja zbierka
pridat’ do sekcie Pracovny harok
odstranit’ zo sekcie Moja zbierka
odstranit’ zo sekcie Pracovny harok

vymazat priklad z databazy

%xxxh 4

upravit’ priklad
ETEpX

stiahnut’ vo formate LaTeX

stiahnut’ vo formate PDF
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